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Ch¬ng 5 
 

ThiÕt bÞ ®ãng më cöa van 
 

Biªn so¹n: PGS. TS. NguyÔn §¨ng Cêng 
 
 

5.1. §Æc ®iÓm, cÊu t¹o vµ ph©n lo¹i thiÕt bÞ ®ãng më cöa van 
5.1.1. §Æc ®iÓm cña thiÕt bÞ cöa van trªn c«ng tr×nh thñy lîi, thñy ®iÖn 

-  Ph¶i phï hîp víi lo¹i kÕt cÊu, quü ®¹o chuyÓn ®éng, t¶i träng n©ng h¹, m«i trêng 
kh¾c nghiÖt n¾ng giã Èm ít vµ c¸c ®iÒu kiÖn cô thÓ cña tõng c«ng tr×nh thñy lîi, 
thñy ®iÖn. 

-  T¶i träng t¸c ®éng lªn thiÕt bÞ ®ãng më biÕn thiªn rÊt phøc t¹p theo ®é ®ãng më 
cña cöa van, thêi gian lµm viÖc ng¾n, thêi gian nghØ dµi. 

-  §«i khi lùc ®ãng më cöa van cßn lín h¬n lùc më cöa van, do vËy cã nhiÒu trêng 
hîp ®ßi hái ph¶i cã lùc ®ãng më ®îc c¶ hai chiÒu. 

-  Kh«ng lµm viÖc thêng xuyªn mµ chØ ®ãng më khi cÇn thiÕt, ®iÒu ®ã dÔ dÉn ®Õn 
han gØ, ho¹t ®éng kh«ng tr¬n tru. 

-  VÞ trÝ ®Æt m¸y thêng kh«ng b»ng ph¼ng, rÊt dÔ g©y ra sai sè khi l¾p r¸p, g©y ra 
lùc ®ãng më lín ngoµi kh¶ n¨ng ®∙ tÝnh to¸n. 

-  NhiÖm vô cña thiÕt bÞ ®ãng më cöa van thùc hiÖn nhiÒu môc ®Ých kh¸c nhau: 

+  Trong qu¸ tr×nh vËn hµnh cöa van, chóng lµm nhiÖm vô ®ãng më cöa theo  
yªu cÇu. 

+  Trong qu¸ tr×nh söa ch÷a c«ng tr×nh, chóng lµm nhiÖm vô th¶ vµ kÐo phai. 

+  Trong mét sè cöa van tù ®éng thñy lùc, chóng lµm nhiÖm vô chèt khãa cöa, hç 
trî ®ãng më ®èi víi cöa van b¸n tù ®éng, sö dông lµm thiÕt bÞ gi¶m chÊn, ®iÒu 
chØnh t©m quay cña cöa van cung lo¹i lín, kÕt hîp n©ng h¹ c¸c thiÕt bÞ kh¸c 
trªn c«ng tr×nh thñy ®iÖn. 

5.1.2. CÊu t¹o chung cña thiÕt bÞ  
Gåm cã bèn phÇn chÝnh: 

a) Bé phËn dÉn ®éng 
Bé phËn dÉn ®éng lµ bé phËn t¹o ra n¨ng lîng hay c¬ n¨ng ban ®Çu ®ñ ®Ó cung 

cÊp cho bé c«ng t¸c thùc hiÖn nhiÖm vô ®ãng më hay gi÷ cöa van. Bé phËn dÉn ®éng 
thêng lµ ®éng c¬ ®iÖn, lùc c¬ b¾p cña con ngêi, ®éng c¬ ®èt trong. 
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§éng c¬ ®iÖn dïng cho thiÕt bÞ ®ãng më cöa van lµ lo¹i xoay chiÒu 3 pha d©y 
quÊn. Thêng ®îc s¶n xuÊt chuyªn dïng, cã kh¶ n¨ng qu¸ t¶i lín, cã c«ng suÊt øng 
víi thêi gian lµm viÖc x¸c ®Þnh lµ 10, 15, 30, vµ 60 phót, chÞu ®îc m«i trêng ma, giã 
kh¾c nghiÖt. 

Lùc c¬ b¾p cña con ngêi bÞ h¹n chÕ, lùc cña mçi ngêi chØ ®Õn 400N, b¸n kÝnh 
tay quay ®Õn 300 mm, ®îc dïng cho lo¹i cöa van cã t¶i träng n©ng nhá h¬n 10 tÊn, tèc 
®é quay chËm vµ kh«ng ®Òu. §èi víi cöa van cã t¶i träng ®ãng më trªn 10 tÊn th× c¬ 
cÊu quay tay lµm c«ng t¸c hç trî khi mÊt ®iÖn vµ ®iÒu chØnh khi l¾p r¸p. 

b) Bé phËn truyÒn ®éng 
Bé phËn truyÒn ®éng lµ phÇn trung gian nhËn, biÕn ®æi, ph©n phèi vµ truyÒn n¨ng 

lîng hay c¬ n¨ng tõ bé phËn dÉn ®éng ®Õn bé c«ng t¸c. Trong thiÕt bÞ ®ãng më cöa 
van thêng sö dông c¸c hÖ thèng truyÒn ®éng: 

+ TruyÒn ®éng c¬ khÝ: gåm c¸c khíp nèi, c¸c bé truyÒn ®ai, hép gi¶m tèc; 

+ TruyÒn ®éng ®iÖn: gåm m¸y ph¸t ®iÖn, ®êng d©y truyÒn dÉn, ®éng c¬ ®iÖn; 

+ TruyÒn ®éng thñy lùc: m¸y b¬m, ®êng èng dÉn chÊt láng, hÖ thèng ph©n phèi. 

c) Bé c«ng t¸c 
Bé c«ng t¸c lµ bé phËn nhËn n¨ng lîng hoÆc c¬ n¨ng cña bé phËn tríc nã 

truyÒn cho ®Ó trùc tiÕp thùc hiÖn ®ãng, më hoÆc gi÷ cöa. §ã lµ tang c¸p (xÝch) trong 
thiÕt bÞ ®ãng më kiÓu d©y mÒm, vÝt me - ®ai èc, thanh r¨ng, xilanh thñy lùc. 

d) HÖ thèng ®iÒu khiÓn 
HÖ thèng ®iÒu khiÓn lµ hÖ thèng nhËn tÝn hiÖu, xö lý vµ ®iÒu khiÓn qu¸ tr×nh ho¹t 

®éng cña c¸c bé phËn cña thiÕt bÞ theo yªu cÇu ®Æt ra vµ ®¶m b¶o an toµn cho qu¸ tr×nh 
ho¹t ®éng. 

Mçi lo¹i ho¹t ®éng, truyÒn ®éng vµ bé phËn c«ng t¸c cã nh÷ng u nhîc ®iÓm 
riªng vÒ kü thuËt vµ kinh tÕ vµ ph¹m vi øng dông. V× vËy khi lùa chän cÇn quan t©m tíi 
c¸c th«ng sè lµm viÖc nh c«ng suÊt, tèc ®é, ®Æc tÝnh ®éng lùc häc, ph¬ng ph¸p ®iÒu 
khiÓn, m«i trêng sinh th¸i, kh¶ n¨ng qu¸ t¶i, kh¶ n¨ng tiªu chuÈn hãa vµ tù ®éng hãa, 
kh¶ n¨ng l¾p ®Æt, vËn hµnh, an toµn, chØ tiªu kinh tÕ nh gi¸ thµnh, chi phÝ s¶n xuÊt, 
khÊu hao, b¶o dìng, söa ch÷a. 
 

5.1.3. Ph©n lo¹i vµ ph¹m vi øng dông 

a) Theo nguån ®éng lùc ®ãng më cöa van    

(1) §ãng më b»ng søc ngêi: dïng cho c¸c trêng hîp: 
- Cöa van lo¹i nhá, kh«ng yªu cÇu ®ãng më nhanh. 

- C«ng tr×nh ë xa nguån ®iÖn hoÆc thiÕu ®iÖn. 

- CÇn ph¶i hç trî cho thiÕt bÞ ®ãng më b»ng ®iÖn hoÆc thñy lùc ®Ó ®¶m b¶o tuyÖt ®èi 
an toµn cho c«ng tr×nh thiÕt bÞ ®iÖn hoÆc thñy lùc cã sù cè kh«ng lµm viÖc ®îc. 
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(2) §ãng më b»ng ®iÖn 
Dïng lùc cña c¸c ®éng c¬ ®iÖn ®Ó n©ng h¹ cöa van. Lo¹i nµy thêng dïng ®ãng 

më c¸c cöa van cã cét níc lín chç ®ãng më nhanh c¸c cöa sù cè vµ cã thÓ duy tr× bÊt 
cø ®é më nµo mµ kh«ng sî chÊn ®éng do dßng ch¶y sinh ra. 

Trong trêng hîp mÊt ®iÖn, lo¹i chuyÓn ®éng nµy còng cã thÓ ®ãng chÆt cöa van. 

(3) §ãng më b»ng thñy lùc: cã 3 d¹ng díi ®©y: 
-  §ãng më hoµn toµn b»ng thñy lùc, kh«ng cã thiÕt bÞ vµ ngêi qu¶n lý, dïng ë c¸c 

c«ng tr×nh ®¬n thuÇn chèng lò hoÆc hå chøa cã cét níc thÊp, nhÊt lµ trêng hîp 
ë xa, lò vÒ nhanh, ngêi qu¶n lý kh«ng ®Õn kÞp. Khi møc níc thîng lu vît 
qu¸ møc quy ®Þnh cöa van tù ®éng sËp xuèng (më cöa) ®Ó x¶ níc ®¶m b¶o an 
toµn cho ®Ëp, lo¹i nµy thêng Ýt dïng ®iÒu chØnh lu lîng. 

-  §ãng më b»ng thñy lùc nhng ph¶i nhê hÖ thèng thiÕt bÞ c¬ ®iÖn khi ®iÒu khiÓn, 
cã thÓ ®iÒu chØnh ®é më nh»m ®iÒu tiÕt mùc níc vµ lu lîng thîng h¹ lu 
c«ng tr×nh, nh dïng ë c¸c lo¹i cöa van m¸i nhµ, cöa van h×nh qu¹t. 

-  §ãng më tù ®éng b»ng thñy lùc nhê cã c¸c thiÕt bÞ c¬ khÝ ph¶n ¸nh møc níc 
thîng lu thay ®æi, cã thÓ tù ®éng ®iÒu chØnh ®é më cöa van, nh dïng ë c¸c cöa 
van ®îc khèng chÕ tù ®éng b»ng thñy lùc. 

b) Theo ph¬ng ph¸p l¾p ®Æt thiÕt bÞ 
(1) Lo¹i m¸y ®ãng më cè ®Þnh, dïng cho c¸c c«ng tr×nh cã sè lîng cöa van Ýt yªu 

cÇu ®ãng më nhanh, ®iÒu khiÓn tõ xa. 

(2) Lo¹i m¸y ®ãng më di ®éng, dïng cho c¸c c«ng tr×nh cã sè lîng cöa van nhiÒu, 
yªu cÇu tèc ®é ®ãng më kh«ng cao. Lo¹i nµy khã ®iÒu khiÓn tõ xa mµ thêng 
ph¶i lµm 2 bé ®Ó cã thÓ thay thÕ lÉn nhau khi cã sù cè. 

c) Theo ph¬ng thøc thao t¸c 
(1) §iÒu khiÓn t¹i chç, dïng cho c¸c c«ng tr×nh yªu cÇu ®ãng më kh«ng thêng 

xuyªn vµ tèc ®é chËm. 

(2) §iÒu khiÓn tõ xa, dïng cho c¸c cöa van sù cè cÇn ®ãng më nhanh vµ tù ®éng 
nh»m b¶o vÖ c«ng tr×nh vµ thiÕt bÞ trong nhµ m¸y thñy ®iÖn. 

d) Ph©n theo kiÓu thiÕt bÞ 

(1) ThiÕt bÞ ®ãng më b»ng d©y mÒm: c¸p vµ xÝch 
+  Têi c¸p bao gåm c¶ têi ®iÖn vµ têi tay. Lo¹i nµy cã thÓ dïng mét tang hoÆc hai 

tang quÊn c¸p, ®Æt cè ®Þnh trªn giµn kÐo van ®Ó ®ãng më trùc tiÕp. Thêng sö 
dông cho cöa van cã kh¶ n¨ng tù ®ãng do träng lîng b¶n th©n cöa. 

+  Pal¨ng: cã thÓ c¸p hoÆc xÝch dïng ®Ó n©ng h¹ phai, l¾p r¸p, söa ch÷a thiÕt bÞ. 

+  CÇu trôc, cæng trôc, cÇn trôc dïng kÕt hîp ®ãng më nhiÒu van l¾p r¸p söa ch÷a 
c¸c thiÕt bÞ c¬ ®iÖn trªn c«ng tr×nh. 
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(2) ThiÕt bÞ ®ãng më kiÓu me - ®ai èc (m¸y vÝt) 
Cã hai lo¹i ch¹y ®iÖn vµ quay tay. Cïng kiÓu kÕt cÊu cøng nµy cßn cã lo¹i thiÕt bÞ 

®ãng më kiÓu b¸nh r¨ng thanh r¨ng. Thêng chØ dïng cho cöa van ph¼ng ®Æt cè ®Þnh 
trªn ®Ønh cöa van ®Ó ®ãng më trùc tiÕp. Quay tay ®Õn 10 tÊn, ch¹y ®iÖn ®Õn 100 tÊn. 

(3) ThiÕt bÞ ®ãng më kiÓu xilanh thñy lùc 
Dïng ®Ó ®ãng tõng cöa riªng, sö dông cho tÊt c¶ c¸c lo¹i cöa, t¶i träng ®ãng më 

®Õn 1000 tÊn. 

 

5.2. M¸y ®ãng më kiÓu vÝt ®ai èc 
5.2.1. Nguyªn lý m¸y ®ãng më kiÓu vÝt ®ai èc 

a) Nguyªn lý chung 
M¸y ®ãng më kiÓu vÝt dùa trªn nguyªn lý lµm xoay ªcu chÞu lùc xung quanh t©m 

trôc vÝt, ªcu ®îc cè ®Þnh vµ truyÒn lùc ®Õn trôc vÝt, lµm trôc vÝt tÞnh tiÕn theo híng 
t©m trôc kÐo theo cöa van lªn (më) hoÆc Ên cöa van xuèng (®ãng). M¸y ®ãng më kiÓu 
vÝt th«ng thêng cã c¸c bé phËn chñ yÕu: 

-  £cu chÞu lùc lµm nhiÖm vô truyÒn lùc. 

-  Trôc vÝt, g¾n liÒn víi tai cöa van lµm nhiÖm vô n©ng h¹ cöa. 

-  Bé phËn truyÒn ®éng lùc (søc ngêi hoÆc søc ®iÖn) ®Ó lµm quay ªcu chÞu lùc; 

-  Bé phËn chØ thÞ vµ khèng chÕ ®é më. 

b) Nguyªn lý sö dông 
Sö dông nguyªn lý ®ai èc quay t¹i chç vµ vÝt tÞnh tiÕn kÐo theo cöa van ®ãng më. 

Trôc vÝt cã t¶i träng ®ãng më Q t¸c dông, b¸n kÝnh trung b×nh cña vÝt lµ r, bíc vÝt lµ t, 
®Ó quay ®îc ®ai èc khi n©ng vµ h¹ cÇn mét m« men c©n b»ng. 

 ( ) ( )1 1P .a M r.dP r.dQ.tg r.Q.tg= = = α ± ϕ = α + ϕ∫ ∫  (5-1) 

HiÖu suÊt truyÒn ®éng vÝt ®ai èc: HiÖu suÊt lµ tû sè cña c«ng cã Ých trªn tæng c«ng 
vµ ®îc biÓu hiÖn qua c«ng thøc: 

 ci

tc

A Q.2 .r.tg tg

A Q.2 .r.tg( ) tg( )

π α α
η = = =

π α + ϕ α + ϕ
 (5-2) 

Khi α ≤ ϕ th× truyÒn ®éng vÝt ®ai èc cã kh¶ n¨ng tù h∙m. HiÖu suÊt trong trêng 
hîp nµy rÊt thÊp chØ b»ng 0,3÷0,5. VËy lùc ®ãng më Q ®¹t ®îc lín hay nhá phô thuéc 
tû sè: 

 
i.a

r.tg( )α + ϕ
 

C«ng suÊt yªu cÇu khi dïng ®éng c¬: 

 n

v c

Q.V
N

60.1000. .
=

η η
 (5-3) 
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Trong ®ã:   

a - c¸nh tay ®ßn, (m); 

i - tû sè truyÒn; 

Vn - vËn tèc n©ng cña vÝt me, Vn = nq.t  (m/ph); 

t - bíc vÝt, (m). 

Trong m¸y n©ng vÝt, th«ng thêng ph¶i sö dông hép chÞu lùc trong ®ã l¾p cÆp 
b¸nh r¨ng nãn hay b¸nh vÝt trôc vÝt; còng cã thÓ quay trùc tiÕp khi lùc n©ng nhá. Trôc 
vÝt mét ®Çu g¾n víi cöa van, ®Çu thø hai l¾p ¨n khíp víi ®ai èc ®Æt trong hép chÞu lùc. 
§ai èc cã nhiÖm vô truyÒn m« men tõ c¸c bé truyÒn tríc nã hay tõ tay quay ®Õn trôc 
vÝt. §ai èc l¾p liªn ®éng víi bé truyÒn ®éng. 

 

αt

a

dR

d

ϕ dP

dQ dR

P

Q  
H×nh 5-1. TÝnh vÝt me 

 

5.2.2. ¦u, nhîc ®iÓm cña thiÕt bÞ ®ãng më kiÓu vÝt ®ai èc 

a) ¦u ®iÓm 
Gi¸ thµnh rÎ, chÕ t¹o, b¶o dìng, qu¶n lý vËn hµnh dÔ dµng, thuËn lîi, cã thÓ ¸p 

dông tèt c¶ ë nh÷ng n¬i cã hoÆc kh«ng cã ®iÖn, mÆt b»ng bè trÝ thiÕt bÞ hÑp, cã thÓ 
®ãng më cöa van ë ®é më bÊt kú nªn cã thÓ ®iÒu tiÕt ®îc lu lîng qua cèng cÇn thiÕt, 
chÞu ®îc rung ®éng cöa van do thñy ®éng cña dßng ch¶y g©y nªn, lµm viÖc hai chiÒu. 
Lo¹i m¸y vÝt kÐp n©ng c©n cöa, kh«ng bÞ lÖch khi h¹ xuèng ngìng, gi¶m ®îc lùc ma 
s¸t cña c¹nh lªn thµnh khe van nªn lùc n©ng nhÑ. 

b) Nhîc ®iÓm 
HiÖu suÊt rÊt thÊp. Khi vÝt me vµ ®ai èc chÕ t¹o kh«ng chÝnh x¸c, c¸c bíc vÝt 

kh«ng ®Òu nhau, kh«ng th¼ng gãc, sÏ g©y ra ma s¸t vµ lùc kÑt lín. NÕu chiÒu cao n©ng 
lín, vÝt me dµi cao kh«ng ®¶m b¶o mü thuËt, dÔ bÞ cong trôc khi ph¶i Ên. Khi t¶i träng 
lín, kÕt cÊu cña m¸y nÆng nÒ, c«ng suÊt ®éng c¬ lín, quay tay rÊt nÆng vµ chËm. §èi 
víi c¸c cöa van ph¼ng trªn c¸c cèng lÊy níc cã cét níc thÊp, khÈu ®é 2,5 m trë 
xuèng th× ph¬ng ¸n ¸p dông hiÖu qu¶ nhÊt lµ dïng vÝt (1 trôc hoÆc 2 trôc tïy vµo t¶i 
träng vµ kh«ng gian c«ng tr×nh cho phÐp). 
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5.2.3. TÝnh to¸n thiÕt bÞ vÝt ®ai èc 

a) TÝnh to¸n thiÕt bÞ vÝt ®ai èc ch¹y ®iÖn 
Khi thiÕt kÕ m¸y n©ng ph¶i xuÊt ph¸t tõ t¶i träng n©ng Qn vµ h¹ Qh. VËn tèc n©ng  

cã thÓ chän theo yªu cÇu; còng cã thÓ tÝnh tõ sè liÖu thùc tÕ trªn c«ng tr×nh: 

 n
H

V
t

= , (m/ph);    

Trong ®ã: 

H - chiÒu cao n©ng cÇn thiÕt ®Ó më hÕt, (m); 

t - thêi gian cÇn thiÕt ®Ó n©ng cöa khi më hÕt, (s). 

C«ng suÊt cÇn thiÕt ®Ó n©ng cöa: 

 n

c

Q.V
N

60.1000.
=

η
, (kW); (5-4) 

Trong ®ã:   

cη  - hiÖu suÊt bé truyÒn ®ai, b¸nh r¨ng, vÝt, ®ai èc vµ æ ®ì, c d br v o. . .η = η η η η ;  

i - tû sè truyÒn chung, dc

do

n
i

n
= ; 

Ndc - tèc ®é quay cña ®éng c¬, (vg/ph); 

ndo - vËn tèc vßng cña ®ai èc ¨n khíp víi trôc vÝt me: 

 n
do

V
n

t
= . 

b) TÝnh to¸n m¸y n©ng kiÓu vÝt ®ai èc quay tay 
Khi dïng m¸y vÝt quay tay, sö dông c«ng thøc m« men tay quay: 

 Mtq = P.R.m.k; (5-5) 

Trong ®ã:  

m - sè ngêi quay; 

k - hÖ sè quay kh«ng ®Òu; 

P - lùc quay cña tõng ngêi, (N); 

R- c¸nh tay ®ßn, (m). 

M« men cÇn thiÕt khi quay ®ai èc trªn vÝt me:  

 Mdo = r.Q.tg(α ± ϕ ); (5-6) 

Tû sè truyÒn chung:   

 do

tq c

M
i

M .
=

η
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c) TÝnh trôc vÝt me 
TÝnh ®êng kÝnh trung b×nh cña ren vÝt vµ chän gi¸ trÞ gÇn nhÊt theo c«ng thøc: 

 
[ ]H h

Q
d 2r

. . . q
= =

π ψ ψ
; (5-7) 

Trong ®ã:  

ψH - hÖ sè chiÒu cao ®ai èc, ψH = H/d, (ψH = 1,2 ÷ 3,5). Gi¸ trÞ lín cho ®ai èc ghÐp; 

ψh - hÖ sè chiÒu cao ren, cho ren thang, ψh = h/t1, (ψh = 0,5); 

H - chiÒu cao ®ai èc; 

h - chiÒu cao lµm viÖc cña ren; 

t1 - bíc ren; 

[q] - ¸p suÊt cho phÐp cña vËt liÖu vÝt vµ ®ai èc; (thÐp – gang [q] = 5 ÷ 6 Mpa,  

                  thÐp - ®ång thanh [q] = 8 ÷10 mpa, thÐp t«i - ®ång thanh [q] = 10 ÷12 Mpa). 

Gãc vÝt:  

 α = arctg(t1/π.d) 

Trôc vÝt me thêng bÞ nÐn vµ xo¾n hay chÞu kÐo vµ xo¾n. Do vËy trong khi tÝnh 
bÒn vÝt me ph¶i kiÓm tra ®iÒu kiÖn æn ®Þnh ¥ le: 

 S0 = Nth/QnÐn ≥ [S0] = 2,5 ÷ 4; (5-8) 

Trong ®ã:   

Nth - t¶i träng tíi h¹n vµ phô thuéc ®é mÒm λ = µl/i cña vÝt me; 

[S0] - hÖ sè an toµn vÒ æn ®Þnh cho phÐp, [S0] = 2,5 ÷ 4; 

µ - hÖ sè chiÒu dµi t¬ng ®¬ng, (µ = 0,7 mét ®Çu cè ®Þnh b»ng b¶n lÒ, mét  
               ®Çu ngµm); 

l - chiÒu dµi tÝnh to¸n cña vÝt, (vÝt mét gèi tùa th× l lµ kho¶ng c¸c tõ gi÷a ®ai  

     èc ®Õn gèi); 

i - b¸n kÝnh qu¸n tÝnh cña tiÕt diÖn vÝt (tÝnh ®Õn ch©n ren d1), 
2
1i 4J .d= π ; 

Khi λ ≥ 100 th×:  

 
2

th 2

.E.J
N

.l

π
=

µ
, (N) 

E - m«®un ®µn håi, (N/m2) 

J - m« men qu¸n tÝnh, 
2
1.d

J
64

π
= , (m4). 
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5.2.4. M¸y ®ãng më kiÓu vÝt dïng cho cöa van s©u 
M¸y cã thÓ dïng cho mét sè cöa van s©u trong trêng hîp kh«ng thÓ dïng träng 

lîng cöa ®Ó h¹ xuèng th× cã thÓ dïng trôc vÝt ®Ó Ên cìng bøc ®ãng cöa hoÆc gi÷ cöa 
van ë mét ®é më nµo ®ã ®Ó ®iÒu tiÕt lu lîng qua ®êng dÉn. Nhê ®Æc tÝnh cña kÕt cÊu 
nªn m¸y ®ãng më kiÓu vÝt chÞu ®îc rung ®éng do chÕ ®é dßng ch¶y qua cöa van sinh 
ra. §èi víi lo¹i cöa van ph¼ng (cã khi c¶ cöa cung) cã khÈu ®é réng cÇn 2 ®iÓm kÐo 
hoÆc cöa van trô ®øng díi s©u cÇn 3 ®iÓm kÐo th× m¸y ®ãng më kiÓu vÝt dÔ dµng thùc 
hiÖn viÖc ®ång bé hãa n©ng h¹ c¸c ®iÓm kÐo b»ng c¬ khÝ, nhê cã mét sè c¬ cÊu chuyÓn 
®éng ®¬n gi¶n h×nh 5-3 chØ mét m¸y ®ãng më kiÓu vÝt cã 2 ®iÓm kÐo vµ h×nh 5-4 chØ 
mét m¸y ®ãng më kiÓu vÝt cã 3 ®iÓm kÐo ®îc ®ång bé hãa b»ng c¬ khÝ. 

Nhîc ®iÓm cña m¸y ®ãng më kiÓu vÝt lµ tèc ®é n©ng h¹ chËm hiÖu suÊt t¬ng 
®èi thÊp, ®é më thêng bÞ h¹n chÕ do chiÒu dµi trôc vÝt khã gia c«ng vµ chÞu uèn däc 
kÐm (thêng dïng tû sè λ ≤ 200). 

 
 

Trôc vÝt 

§éng c¬ ®iÖn 

Tay quay 

B¸nh vÝt  

Ly hîp 

 
 

H×nh 5-2. S¬ ®å m¸y ®ãng më  kiÓu vÝt me ®ai èc 

 

 
H×nh 5-3. VÝt kÐp 

1- tay quay, 2- hép chÞu lùc, 3- trôc truyÒn ®éng, 4- vÝt me, 5- m¸y vÝt. 
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3

4

5

3

1

2

 

H×nh 5-4. VÝt me ba ®iÓm kÐo 

1- ®éng c¬ ®iÖn, 2- khíp nèi, 3- trôc truyÒn ®éng, 4- hép chÞu lùc, 5- vÝt me. 
 

 

5.3. M¸y ®ãng më kiÓu d©y mÒm 
M¸y ®ãng më van kiÓu d©y mÒm lµ dïng c¸p hoÆc xÝch cuèn lªn tang hoÆc rßng 

räc xÝch ®Ó ®ãng më cöa. Tang cuèn vµ nh¶ c¸p ®îc lµ nhê ®éng c¬ ®iÖn (hay quay 
tay) truyÒn qua c¸c cÆp b¸nh r¨ng ®Õn tang cuèn c¸p. Cã hai lo¹i: di ®éng (lµ mét lo¹i 
m¸y trôc võa dïng ®ãng më cöa võa n©ng h¹ thiÕt bÞ kh¸c vµ têi l¾p cè ®Þnh. 
 

5.3.1. KÕt cÊu chung cña m¸y ®ãng më kiÓu d©y mÒm 

a) Bé phËn ®ãng më cöa: gåm d©y c¸p, tang cuèn c¸p, rßng räc tÜnh vµ ®éng (trong 
trêng hîp cÇn t¨ng béi suÊt pal¨ng) vµ kÑp c¸p. §èi víi cöa van nhá dïng lo¹i têi tang 
kÐp, cßn ®èi víi cöa van cã khÈu ®é lín, chÞu t¶i träng lín thêng dïng lo¹i hai tang 
®ång trôc vµ hai tang song song. Trêng hîp dïng hai tang song song ph¶i cã hai rßng 
räc cè ®Þnh ®Ó c¸p kÐo th¼ng gãc víi cöa. Trong c¶ hai trêng hîp, mçi cöa ®Òu cã hai 
®iÓm kÐo c¸p ®Ó b¶o ®¶m cöa lªn xuèng ®Òu ®Æn, kh«ng bÞ kÑt. 

b) Bé phËn truyÒn ®éng: c¸c khíp nèi, c¬ cÊu phanh, hép gi¶m tèc vµ c¸c bé phËn 
truyÒn b¸nh r¨ng ngoµi cho tíi tang cuèn c¸p. Phanh thêng sö dông lµ lo¹i hai m¸ ®iÖn 
tõ hoÆc ®iÖn thñy lùc. C¸c lo¹i nµy ®Òu lµ phanh thêng ®ãng vµ chØ më ra khi cã ®iÖn. 
Phanh ®îc l¾p trªn nöa khíp nèi gi÷a trôc ®éng c¬ vµ trôc vµo hép gi¶m tèc. Mét sè 
trêng hîp cã thÓ l¾p phanh ¸p trôc vµo mét phÝa trôc cña ®éng c¬. 
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Tèc ®é ®ãng më chËm nªn hép gi¶m tèc cã tØ sè truyÒn lín, cã thÓ sö dông b¸nh 
r¨ng trô hay b¸nh vÝt trôc vÝt. Bé truyÒn b¸nh r¨ng trô thêng cã bé truyÒn trong vµ c¸c 
cÆp b¸nh r¨ng truyÒn ngoµi: lo¹i nµy cã hiÖu suÊt cao nhng kÝch thíc lín. Hép gi¶m 
tèc b¸nh vÝt trôc vÝt cã tû sè truyÒn lín, nhá gän nhng hiÖu suÊt thÊp. 

c) Bé phËn dÉn ®éng: gåm ®éng c¬ ®iÖn vµ c¬ cÊu quay tay. §èi víi cöa cã khÈu ®é 
nhá, võa thêng dïng mét ®éng c¬ dÉn ®éng chung cho hai tang cuèn c¸p; cöa cã khÈu 
®é vµ t¶i träng lín sö dông dÉn ®éng riªng tõng côm ®Æt vÒ hai phÝa c¸p kÐo (h×nh 5-5). 
ViÖc khëi ®éng vµ ®ång tèc ®îc gi¶i quyÕt trªn s¬ ®å ®iÖn ®iÒu khiÓn vµ thêng gäi lµ 
trôc ®iÖn. N¬i cha cã ®iÖn vµ cöa van nhá cã thÓ quay tay. 

 

Cöa van

C¸p kÐo

Têi kÐo cöa Pu ly dÉn híng Tay quay

 
 

H×nh 5-5. S¬ ®å m¸y ®ãng më cöa van kiÓu d©y mÒm 
 

d) Bé phËn ®iÒu khiÓn: gåm hÖ thèng ®iÖn, c¸c c¬ cÊu ®o lêng, c¸c c«ng t¾c kiÓm 
so¸t khèng chÕ kh¸c. Tïy vµo møc ®é c«ng tr×nh cã thÓ ®iÒu khiÓn trùc tiÕp, b¸n tù 
®éng hay tù ®éng hoµn toµn. 
 

5.3.2. ¦u, nhîc ®iÓm cña thiÕt bÞ ®ãng më kiÓu d©y mÒm 

a) ¦u ®iÓm 
DÔ l¾p ®Æt vµ ®iÒu chØnh, linh ho¹t khi mãc t¶i. Cã kh¶ n¨ng t¨ng béi suÊt pal¨ng 

®Ó gi¶m lùc trong d©y c¸p. Kh«ng bÞ h¹n chÕ tèc ®é n©ng hiÖu suÊt bé truyÒn cao, tiÕt 
kiÖm ®îc c«ng suÊt m¸y. Cã kh¶ n¨ng tù ®éng hãa thêi gian ®ãng më cöa van nhanh, 
an toµn khi h¹ cöa, l¾p ®Æt trªn c«ng tr×nh gän gµng, gi¸ thµnh rÎ, kh«ng bÞ ¶nh hëng 
bëi kho¶ng c¸ch tõ ®Ønh cöa ®Õn cao tr×nh ®Æt m¸y, ¸p dông hiÖu qu¶ cao cho cöa van 
cung trªn trµn khi kho¶ng c¸ch nµy lín, cã thÓ ¸p dông tèt c¶ ë nh÷ng n¬i kh«ng cã ®iÖn. 
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b) Nhîc ®iÓm 

Khã sö dông trong trêng hîp cöa van kh«ng tù ®ãng. S¬ ®å bè trÝ hÖ thèng d©y 
c¸p kh¸ phøc t¹p, nhÊt lµ ®èi víi c¸c cöa van chÞu t¶i lín cÇn t¨ng béi suÊt pal¨ng, hay 
víi c¸c lo¹i cöa van ph¼ng nhiÒu tÇng vµ cöa van díi s©u khi ®ãng cÇn lùc Ên, khã b¶o 
dìng c¸p. 

c) Sö dông  

§ãng më cöa van ph¼ng, cöa van cung, cöa kiÓu èng l¨n, kiÓu m¸i nhµ, h×nh trô. 
Còng cã thÓ dïng trong c¬ cÊu ®ãng më cöa van ch÷ nh©n song ph¶i cã c¸ch m¾c thÝch 
hîp, ¸p dông hiÖu qu¶ cho c¸c cöa van khÈu ®é lín h¬n 3 m. Khi  träng lîng cöa 
kh«ng ®ñ ®Ó tù ®ãng, hoÆc ph¶i thªm gia träng hoÆc ph¶i m¾c c¸p phøc t¹p. ThiÕt bÞ 
ph¶i ®Æt trªn cÇu c«ng t¸c phÝa trªn ®Ønh cöa van. 

5.3.3. TÝnh to¸n c¸c th«ng sè c¬ b¶n 

a) TÝnh to¸n c¸p thÐp 

C¸p thÐp ®îc bÖn tõ c¸c sîi d©y thÐp cã ®êng kÝnh tõ 0,2 ÷5 mm, cã thµnh phÇn 
cacbon cao vµ ®îc gia c«ng b»ng c«ng nghÖ kÐo nguéi, lÌn ®i lÌn l¹i nhiÒu lÇn, giíi 
h¹n bÒn cña d©y thÐp cã thÓ ®¹t tíi 2500 N/mm2. 

 

a) b) c) e)

d)

 
H×nh 5-6. C¸p 

a) BÖn ®¬n; b) BÖn ®«i; c) BÖn ba; d) BÖn ngîc; e) BÖn xu«i. 
 

C¸p thÐp cã nhiÒu u ®iÓm lµ khèi lîng riªng nhá, gi¸ thµnh thÊp, dÔ uèn cong, 
cã ®é mÒm cao, t¹o nªn sù gän gµng cho kÕt cÊu m¸y, chuyÓn ®éng nhÑ nhµng, kh«ng  
g©y ån trong qu¸ tr×nh lµm viÖc, sö dông an toµn, cã tuæi thä cao. Khi bÞ gÊp khóc c¸p 
dÔ bÞ gÉy, dÔ bÞ han gØ do diÖn tÝch tiÕp xóc m«i trêng lín. C¸p bÖn xu«i mÒm h¬n, dÔ 
uèn vµ bÒn l©u h¬n c¸p bÖn chÐo; nhng do nhîc ®iÓm lµ dÔ bÞ trît, ®é d∙n dµi lín 
h¬n bÖn chÐo khi cïng treo t¶i träng. 

-  TÝnh to¸n c¸p: TCVN 5864-1995 ®∙ quy ®Þnh c¸ch tÝnh chän c¸p xÝch thÐp theo 
t¶i träng kÐo ®øt gi¸ trÞ tèi thiÓu Fo:  

 0 max pF S .n= ; (5-9) 
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Trong ®ã:  

Smax - lùc c¨ng c¸p lín nhÊt trong d©y c¸p, max
p

Q
S

a.
=

η
; 

Q - t¶i träng n©ng (t¶i khi më, träng lîng mang vËt vµ c¸p), Q = Qo + Qv + Qc  (N); 

a - béi suÊt pal¨ng; 

ηp - hiÖu suÊt chung pal¨ng; 

np - hÖ sè an toµn, c¸p (np = 3,15 ÷ 9); xÝch (np = 7 ÷ 8). 

-  Pal¨ng c¸p, béi suÊt pal¨ng c¸p: Khi muèn gi¶m lùc c¨ng S trong d©y c¸p, ta lÇn 
lît luån d©y c¸p sau tang qua c¸c rßng räc ®éng vµ tÜnh vµ ®Þnh vÞ ®Çu c¸p ®ã  
lªn ®Çu tang thø hai hay mét vÞ trÝ cè ®Þnh bÊt kú. Ta cã biÓu thøc tÝnh béi suÊt 
pal¨ng c¸p: 

 c

n

VQ L
a

S H V
= = =  

b) TÝnh to¸n tang c¸p cuèn  
Tang c¸p cuèn lµ mét h×nh trô rçng bªn trong, cã trôc ®ì, dïng ®Ó cuèn c¸p. Nhê 

sù truyÒn m« men vµ vËn tèc tõ ®éng c¬ qua hép gi¶m tèc, tang biÕn chuyÓn ®éng quay 
(cuèn, nh¶ c¸p) ®Ó thùc hiÖn ®ãng më cöa van). 

 
 

 
 

H×nh 5-7. Tang cuèn c¸p 
 a) Tang tr¬n; b) Tang cã r∙nh. 

 

Tang cã hai lo¹i: tr¬n vµ r∙nh vµ ®îc chÕ t¹o tõ ph¬ng ph¸p ®óc gang, thÐp 
hoÆc b»ng ph¬ng ph¸p hµn. Tang dïng cho pal¨ng ®¬n gäi lµ tang ®¬n vµ tang dïng 
cho pal¨ng kÐp ®îc gäi lµ tang kÐp. Tang kÐp cã d¹ng xo¾n èc tõ hai ®Çu tang vµo 
gi÷a. Tang cã r∙nh sö dông ®Ó cuèn mét líp ¸p vµ phï hîp víi viÖc ®ãng më cöa van v× 
tèc ®é n©ng ®Òu, øng suÊt tiÕp xóc nhá, tuæi thä cao h¬n tang tr¬n.  

§êng kÝnh danh nghÜa tèi thiÓu cña tang 

 D1 ≥ h1.d (5-10) 
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ChiÒu dµi lµm viÖc cña tang: 

 Lt = n.t = 
H .a

(2 3) t
.D . t

+ ÷
π

 

Trong ®ã: 

n - sè vßng (ren) c¸p cuèn lªn tang; 

t - bíc c¸p; 

H - chiÒu cao n©ng; 

a - béi suÊt pal¨ng c¸p; 

Dt - ®êng kÝnh tang. 
 

1

2

3

 
H×nh 5-8. S¬ ®å liªn kÕt c¸p vµ cöa van 

1- c¸p; 2- chèt; 3- cöa van. 
 

-  Rßng räc c¸p: §èi víi chÕ ®é nÆng thêng sö dông thÐp ®óc ®óc liÒn, víi ®êng 
kÝnh D ≤  600mm, hoÆc hµn víi ®êng kÝnh D > 600mm. Rßng räc lín thêng 
®óc hoÆc hµn cã g©n ®Ó t¨ng ®é bÒn vµ gi¶m nhÑ träng lîng. 

§êng kÝnh rßng räc ®îc tÝnh theo TCVN 5864-1995 víi c«ng thøc: 

 D2 ≥ h2.dc cho ®êng kÝnh rßng räc dÉn híng; 
h2 - hÖ sè ®êng kÝnh rßng räc; 

dc - ®êng kÝnh c¸p. 

TÊt c¶ c¸c lo¹i trªn ®Òu sö dông c¸p hoÆc xÝch. Khi tÝnh c«ng suÊt ®éng c¬ ®Òu sö 
dông c«ng thøc (5-4). 

c) TÝnh to¸n bé truyÒn 
TÝnh bé truyÒn b¶o ®¶m c«ng suÊt truyÒn vµ tû sè truyÒn gi÷a trôc vµo trôc ra cña 

bé truyÒn. C¸c trôc vµo cña bé truyÒn cã tèc ®é quay nhanh nªn dïng r¨ng trô nghiªng, 
c¸c bé truyÒn ®Ó hë cÊp chËm dïng b¸nh r¨ng trô th¼ng. Tû sè truyÒn ®îc tÝnh: 

Dïng ®éng c¬ ®iÖn:    
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 dc

tg

n
i

n
= ; 

Quay tay:     

 
tg

qt

M
i

M
= ; 

Trong ®ã:  

ndc, ntg - tèc ®é quay cña ®éng c¬ vµ tang cuèn c¸p (hay rßng räc xÝch); 

 tg
tg

60.V.m.a
n

.D
=

π
; 

Mtg, Mqt - m« men trªn tang cuèn c¸p vµ m« men trªn trôc tay quay; 

 
tg

tg
c

Q.D
M

2.a.η
; (5-11) 

 Mqt = P.R.m.k; (5-12)  

cη - hiÖu suÊt truyÒn ®éng chung (hiÖu suÊt æ bi, b¸nh r¨ng vµ tang),  

         c 0 br tg. .η = η η η ;  

P - lùc quay tay cña mét ngêi (P = 80 ÷ 400 N); 

R - b¸n kÝnh tay quay (R = 250 ÷ 300 mm); 

m - sè ngêi quay; 

k - hÖ sè kh«ng ®Òu gi÷a c¸c ngêi quay. 

-  C«ng suÊt cÇn thiÕt khi më cöa: 

 N = mQ.V

60.1000.η
 (KW); (5-13) 

Trong ®ã:    

Q - t¶i träng më cöa lín nhÊt, (N); 

Vm - tèc ®é më cöa yªu cÇu, (m/ph); 

ηc - hiÖu suÊt chung. 

C«ng suÊt trªn chØ tÝnh trong trêng hîp ®ang lµm viÖc, cÇn kiÓm tra m«men khëi 
®éng khi tÝnh to¸n:   

 
( )22

i i itg tg 1 i
m 2 2 m m

c m c m

G .D .nQ.D Q.D .n
M

2.a.i. 375.a .i .t . 375.t

β
= + +

η η

∑
; (5-14) 
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§éng c¬ ®iÖn dïng cho c¸c m¸y më kiÓu d©y còng nh kiÓu vÝt thêng chän lo¹i 
r«to quÊn d©y cã m«men khëi ®éng cao. Trêng hîp cha s¶n xuÊt lo¹i nµy cã thÓ chän 
lo¹i ®éng c¬ th«ng dông, nhng cÇn kiÓm tra c¸c hÖ sè an toµn vÒ m«men khëi ®éng vµ 
m«men ®Þnh møc lµm viÖc. Th«ng thêng cã thÓ lÊy: 

 k®®c
k®

c¶n

M
K

M
=  = 2,8 ÷ 1,8 

 ®m®c
®m

c¶n

M
K

M
= = 1,7 ÷1,5 

Trong ®ã: 

M®m®c - m«men ®Þnh møc trªn trôc ®éng c¬ ®iÖn ®îc ghi trªn b¶ng th«ng sè  
            kü thuËt cña s¶n phÈm ®éng c¬; 

Mk®®c - m«men khëi ®éng cña ®éng c¬ ®iÖn ®îc ghi trªn b¶ng th«ng sè kü  
            thuËt cña s¶n phÈm ®éng c¬; 

Mc¶n - m«men c¶n (m«men tÜnh) trªn trôc cuèi cïng nèi liÒn víi ®éng c¬ ®iÖn ; 

Kk® - hÖ sè an toµn khëi ®éng; 

K®m - hÖ sè an toµn ®Þnh møc. 

-  C¬ cÊu phanh: lµ bé phËn quan träng kh«ng thÓ thiÕu ®îc trong m¸y ®ãng më 
kiÓu d©y vµ thêng sö dông mét trong hai lo¹i sau ®©y: 

+  Phanh ®iÖn tõ hoÆc phanh ®iÖn tõ- thñy lùc, khi cã ®iÖn ®éng c¬ quay th× nh¶ 
phanh; khi mÊt ®iÖn m¸ phanh gi÷ chÆt kh«ng cho vËt n©ng r¬i xuèng ®iÖn víi 
®Çu trôc bÞ dÉn cña hép gi¶m tèc m¸y ®ãng më. 

+  Phanh ma s¸t b»ng c¬ khÝ thêng sö dông tÝnh tù h∙m cña mét hép gi¶m tèc 
b¸nh vÝt trôc vÝt mét ®Çu ren. §Çu bÞ dÉn cña trôc vÝt cña hép gi¶m tèc nµy 
thêng g¾n trùc tiÕp víi ®éng c¬ ®iÖn. Còng cã thÓ bè trÝ trôc cña h×nh vÏ trùc 
tiÕp g¾n víi trôc chÝnh cña bé phËn n©ng vËt nh h×nh 5-9 vµ h×nh 5-10. Cã khi 
®Ó t¨ng thªm ®é an toµn phanh h∙m cßn bè trÝ mét c¬ cÊu phanh ¸p trôc ë trªn 
trôc ®éng c¬ ®iÖn. 

Tïy theo kh¶ n¨ng chÕ t¹o cô thÓ cã thÓ chän 1 trong 2 lo¹i c¬ cÊu phanh h∙m ®ã. 

-  Hép gi¶m tèc: dïng trong m¸y ®ãng më kiÓu d©y thêng dïng kim lo¹i ng©m 
trong dÇu ®îc b¶o qu¶n tèt cã hiÖu qu¶ cao. Th«ng thêng dïng gi¶m tèc b¸nh 
r¨ng h×nh trô, r¨ng nghiªng. Còng cã lóc dïng hép gi¶m tèc b¸nh trôc vÝt hay hép 
gi¶m tèc vi sai cã 2 tèc ®é kÕt hîp víi bé phËn quay tay ®Ó phßng khi mÊt nguån 
®iÖn ë líi vÉn cã thÓ n©ng h¹ cöa tríc b»ng thñ c«ng. 

Thêi gian gÇn ®©y ngêi ta cßn dïng ®éng c¬ thñy lùc ch¹y b»ng dÇu cã ¸p lùc 
cao g¾n liÒn víi trôc quÊn c¸p ®Ó n©ng h¹ cöa. 

M¸y ®ãng më kiÓu d©y thêng chän tiÕt diÖn d©y xÝch hoÆc c¸p theo c¸c sè an 
toµn sau ®©y: 
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 Q®øt ≤ P. k ;  ( 5-15) 
k - hÖ sè an toµn, thêng lÊy: 

kxÝch = 7 ÷ 8 

 kc¸p = 5 ÷ 7 

Q®øt - lùc ph¸ ho¹i; 

P - lùc kÐo ®Çu d©y. 

11
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H×nh 5-9. S¬ ®å m¸y ®ãng më kiÓu d©y mÒm 

1- ®éng c¬ ®iÖn; 2- khíp nèi kÕt hîp phanh; 3- hép gi¶m tèc; 4- trôc truyÒn; 
5- æ ®ì; 6- cÆp b¸nh r¨ng; 7- khíp nèi; 8- tang cuèn c¸p. 

 

 
H×nh 5-10. S¬ ®å truyÒn ®éng m¸y ®ãng më kiÓu d©y mÒm hai tang ®ång trôc 

1- ®éng c¬ ®iÖn; 2- khíp nèi; 3- hép gi¶m tèc; 4- trôc truyÒn;  
5- cÆp b¸nh r¨ng; 6- tang cuèn c¸p. 
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- Pal¨ng tay vµ pal¨ng ®iÖn 

Pal¨ng lµ mét lo¹i m¸y n©ng cao dïng ®Ó n©ng h¹ vËt, th«ng thêng ®îc treo 
trªn cao, cã thÓ treo t¹i chç hoÆc cã l¾p thªm c¬ cÊu di chuyÓn ®Ó ch¹y ®îc trªn c¹nh 
díi cña dÇm ch÷ I. Pal¨ng cã kÝch thíc gän nhÑ, hiÖu qu¶ cao vµ ®Æc biÖt c¬ ®éng, cã 
thÓ th¸o l¾p nhanh chãng vµ dÔ dµng, thêng ®îc sö dông cho viÖc l¾p ®Æt hay thay thÕ 
söa ch÷a, hay trong trêng hîp cöa van cã sù cè vÒ thiÕt bÞ ®ãng më t¹m thêi. Pal¨ng 
còng cã thÓ ®îc dïng ®Ó ®ãng më hç trî cho cöa van ë nh÷ng c«ng tr×nh dïng h×nh 
thøc cöa van tù ®éng thñy lùc. 

Pal¨ng lµ thiÕt bÞ cã u ®iÓm lµ rÎ, dÔ vËn chuyÓn, th¸o l¾p vµ vËn hµnh. Tuy 
nhiªn nã còng kh«ng ®îc dïng nhiÒu do tån t¹i mét sè nhîc ®iÓm. 

Pal¨ng cã hai lo¹i: Pal¨ng xÝch: thêng dÉn ®éng b»ng tay ®îc dïng n¬i kh«ng 
cã ®iÖn, sö dông kh«ng thêng xuyªn, kh«ng ®ßi hái tèc ®é n©ng lín, chiÒu cao n©ng 
thÊp. HiÖn nay pal¨ng xÝch kÐo tay ®îc chÕ t¹o cã søc n©ng tõ 0,5 ÷ 20T. 

Pal¨ng ®iÖn cã c¬ cÊu di chuyÓn ®Ó ch¹y ®îc trªn c¹nh díi cña dÇm ch÷ I. Lo¹i 
nµy thêng sö dông cho cÇu trôc, cÇu treo, cæng trôc mét dÇm, hoÆc dÇm I ®îc g¾n 
trªn trÇn nhµ tr¹m b¬m. Do sö dông ®éng c¬ ®iÖn nªn lo¹i nµy cã tû sè truyÒn lín, ph¶i 
sö dông nhiÒu bé truyÒn, sè r¨ng vµ kÝch thíc ph¶i nhá nªn vËt liÖu cña b¸nh r¨ng 
thêng chÕ t¹o tõ thÐp hîp kim cr«m, cr«m nicken. Ngµy nay pal¨ng ®iÖn ®∙ chÕ t¹o 
®îc ®Õn 32t, chiÒu cao n©ng ®Õn 30m, tèc ®é n©ng lªn 20m/ph. 

d) CÇu trôc 
CÇu trôc cã 4 b¸nh xe ®Ó di chuyÓn trªn hai ®êng ray song song ®Æt trªn vai cét 

nhµ xëng. CÇu trôc ®îc sö dông rÊt réng r∙i vµ tiÖn dông ®Ó n©ng h¹ vËt n©ng, hµng 
ho¸ trong c¸c nhµ xëng, ph©n xëng c¬ khÝ, nhµ kho bÕn b∙i, trong nhµ m¸y thñy ®iÖn, 
tr¹m b¬m võa ®Ó n©ng cöa van vµ l¾p r¸p c¸c thiÕt bÞ kh¸c. CÇu trôc ®îc chÕ t¹o víi t¶i 
träng Q = 1 ÷ 500 tÊn, khÈu ®é dÇm chÝnh tõ L = 4,5 ÷ 32m. ChiÒu cao n©ng ®Õn 16m, 
tèc ®é n©ng v = 2 ÷ 40m/ph, tèc ®é di chuyÓn xe con ®Õn 60m/ph vµ tèc ®é di chuyÓn 
cÇu trôc ®Õn 125m/ph. 

Cæng trôc lµ lo¹i m¸y trôc mµ phÇn kÕt cÊu thÐp cã d¹ng cæng. Cæng trôc thêng 
®îc sö dông trªn c¸c c«ng tr×nh thñy lîi thñy ®iÖn trong viÖc kÕt hîp ®ãng më cöa van 
vµ n©ng h¹ c¸c thiÕt bÞ c¬ khÝ kh¸c. 

CÇn trôc lµ lo¹i cã cÇn vµ v¬n dµi ®Ó n©ng cöa phai, cöa van, l¾p r¸p c¸c thiÕt bÞ. 
 

5.4. ThiÕt bÞ ®ãng më b»ng xilanh thñy lùc 
5.4.1. CÊu t¹o chung vµ nguyªn lý ho¹t ®éng 

ThiÕt bÞ ®ãng më b»ng xilanh thñy lùc lµm viÖc dùa trªn nguyªn lý thñy lùc thÓ 
tÝch (thñy tÜnh). M«i trêng truyÒn lùc lµ chÊt láng; ¸p lùc chÊt láng ®îc b¬m vµo 
xilanh Ðp lªn pitt«ng, ®Èy pitt«ng chuyÓn ®éng qua l¹i trong xilanh. Mét ®Çu cña 
pitt«ng liªn kÕt víi cöa van, do vËy cöa van còng ®îc chuyÓn ®éng theo. Trong khi 
lµm viÖc, xilanh thñy lùc thùc hiÖn hai chuyÓn ®éng: tÞnh tiÕn vµ quay. Xilanh thñy lùc 
cã thÓ l¾p ®Æt ë mäi t thÕ kh¸c nhau: ®Èy, kÐo, n©ng, h¹. ThiÕt bÞ ®ãng më cöa van 
b»ng xilanh thñy lùc lµm viÖc c¶ hai chiÒu rÊt linh ho¹t. ThiÕt bÞ cã 4 bé phËn chÝnh: 
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H×nh 5-11. S¬ ®å hÖ thèng thñy lùc ®iÒu khiÓn ®ãng më cöa van 

ThiÕt bÞ ®ãng më cöa van kiÓu xi lanh thñy lùc: 1- van x¶ ®¸y; 2- bÓ dÇu; 3- møc dÇu;  
4, 20- van bi; 5- b¬m tay; 6, 18, 27, 28- van an toµn; 7- b¬m b¸nh r¨ng; 8, 9- c«ng t¾c ¸p 
lùc møc dÇu; 10- bé läc; 11- c«ng t¾c ¸p lùc b¸o bé läc; 12- n¾p dÇu; 13- läc khÝ;  
14, 22- van mét chiÒu; 15, 21- ¸p kÕ; 16- van bi; 17, 19- van mét chiÒu t¸c ®éng chËm; 
23, 24- c«ng t¾c ¸p lùc; 25- van ph©n phèi; 26, 31- c¶m biÕn tiÖm cËn; 29, 30- bé ®ång 
tèc; 32- xilanh thñy lùc; 33, 34- van chèng r¬i.  

 
- HÖ thèng ®éng lùc: ®éng c¬ ®iÖn, b¬m b¸nh r¨ng cã ¸p suÊt ®Õn 320 bar, lu 

lîng ®Õn 400 l/ph. 

- HÖ thèng ph©n phèi, truyÒn ®éng: gåm c¸c lo¹i van ph©n phèi, hÖ thèng èng dÉn 
dÇu cao ¸p. 
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- Bé c«ng t¸c: hÖ thèng xilanh pitt«ng thñy lùc cã ¸p lùc lín, tèc ®é chuyÓn ®éng 
thÊp. HiÖn nay ®∙ chÕ t¹o xilanh víi ¸p lùc dÇu ®Õn 320 bar, ®êng kÝnh xilanh ®Õn 
800mm, chiÒu dµi xilanh ®Õn 17m. 

- HÖ thèng ®iÒu khiÓn: Van an toµn, ®ång hå ®o ¸p bé ®ång tèc, thiÕt bÞ ®o, hÖ thèng 
nhËn vµ xö lý tÝn hiÖu. Van an toµn ë ®©y ®ãng vai trß quan träng khi trêng hîp x¶y ra sù 
cè qu¸ t¶i hay cöa cèng bÞ kÑt. Van mét chiÒu nh»m môc ®Ých gi÷ nguyªn vÞ trÝ cña xilanh 
(hay cöa cèng) khi hÖ thèng ngõng ho¹t ®éng vµ dßng chÊt láng chØ ®i theo mét chiÒu. 
 

5.4.2. ¦u ®iÓm cña xilanh thñy lùc 
- C¬ cÊu xilanh thñy lùc cã thÓ ®ãng më ë mäi t thÕ cña cöa van. Cã kÝch thíc 

nhá gän nhng n©ng ®îc lùc lín; cã lùc qu¸n tÝnh nhá; cã kh¶ n¨ng ®iÒu chØnh vËn tèc 
®ãng më theo ý muèn, an toµn cho c¬ cÊu n©ng vµ c¸c bé phËn kh¸c, dÔ ®iÒu khiÓn, dÔ 
tù ®éng hãa vµ khèng chÕ vµ kiÓm tra lùc ®ãng më cña m¸y. 
 

5.4.3. Nhîc ®iÓm cña thiÕt bÞ ®ãng më b»ng xilanh thñy lùc 
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H×nh 5-12. Xilanh thñy lùc trªn c«ng tr×nh thñy lîi, thñy ®iÖn 

1- cÇu trôc; 2- xilanh ®ãng më cöa van; 3- xilanh chØnh t©m. 
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- Gi¸ thµnh thiÕt bÞ kh¸ cao so víi c¸c thiÕt bÞ kh¸c, hÇu nh ph¶i nhËp ngo¹i, ¸p 
dông hiÖu qu¶ cho c¸c c«ng tr×nh ®∙ cã nguån ®iÖn. §ßi hái c¸n bé qu¶n lý vËn hµnh 
khai th¸c cã tr×nh ®é nhÊt ®Þnh. §ßi hái ®é chÝnh x¸c cao trong chÕ t¹o, l¾p r¸p thiÕt bÞ, 
vËt liÖu cã chÊt lîng tèt. HÖ thèng ®êng èng dÉn dÇu thêng rÊt phøc t¹p vµ rÊt dµi v× 
xilanh c«ng t¸c ®Æt ra m¸y b¬m vµ bÓ dÇu, do ®ã tæn thÊt thñy lùc ®êng èng kh¸ lín vµ 
dÔ x¶y ra sù cè rß rØ dÇu qua c¸c cót nèi. Khi cã rß rØ xilanh khã kh¾c phôc. 
 

5.4.4. TÝnh to¸n c¸c th«ng sè c¬ b¶n thiÕt bÞ ®ãng më xilanh thñy lùc 
- Lùc ®ãng (chiÒu ®Èy pitt«ng ra) cöa cèng: 

          ( ) 2
d tl 1 1 2 2 1 1 1. 1

p
P P . p .F p .F . F . p F p . (N)

 
= η = − η = − η ≈ η ψ 

;  (5-16) 

- Lùc më (chiÒu co l¹i) cña cöa van: 

          ( ) 2 2
c tl ck 2 2 1 1 ck 1 1 ck 1 ck

p p
P P . p .F p .F F p F .

 
= η = − η = − η ≈ η ψ ψ 

;  (5-17) 

- Khi x¸c ®Þnh tríc lùc ®ãng më cöa van ta cã thÓ x¸c ®Þnh ®îc ¸p suÊt lµm viÖc: 

          Khi ®ãng: d d 2 d
1 2 2

1 1 1

P P p P1
p p .F

F F . F .

 
= + = + ≈ η η ψ η 

; (5-18) 

          Khi më: m m m
2 1 1 1

2 2 2

P P p1
p p .F p .

F F . F .

 
= + = + ψ ≈ η η η 

; 5-19) 

- C¸c pitt«ng chØ chÞu lùc däc trôc, lóc tÝnh bÒn cÇn kiÓm tra æn ®Þnh chiÒu chÞu nÐn. 

- Khi tÝnh chän xilanh thñy lùc thêng cho tríc c¸c kÝch thíc c¬ b¶n: 

 * Hµnh tr×nh pitt«ng: S(mm). 

 * Lùc (víi 1 xilanh): (cã tÝnh ®Õn ma s¸t khi chuyÓn ®éng) 

 * §êng kÝnh xilanh: 

 + §êng kÝnh trong D (mm). 
 + §êng kÝnh cÇn: ψ = d/D = 0,5 ÷ 0,8 → chän: d (mm). 

 * DÇu thñy lùc dïng cho hÖ thèng thêng chän lµ dÇu Castron Hyspin ACVS. 

- Lu lîng dÇu cÇn thiÕt cung cÊp cho nguån: 
 ThÓ tÝch lµm viÖc h÷u Ých cña khoang trªn xilanh: V1 = F1.S, (mm3). 

 Víi 1 bé nguån cung cÊp lu lîng cho 1 cöa (trong trêng hîp 2 XL/1 cöa): 

 12V
Q

t
= ; (5-20) 

- TÝnh to¸n vËn tèc ®ãng më cöa van: 

               VËn tèc khi ®ãng: 1 2
1 xl

Q 4Q
V

F .D
= =

π
, m/ph;  (5-21) 

               VËn tèc khi më:
( )2 2 2

2 xl c

Q 4Q
V

F D d
= =

π −
, m/ph;  (5-22) 
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- TÝnh to¸n vËn tèc, dßng ch¶y trong èng: 

               VËn tèc chÊt láng trong èng hót: h 2
h

4Q
V

.d
=

π
, m/ph;  (5-23) 

               VËn tèc chÊt láng èng ®Èy: d 2
d

4Q
V

.d
=

π
, m/ph;  (5-24) 

Trong ®ã:  
 dh, dd - ®êng kÝnh trong cöa èng hót vµ èng ®Èy. 

- TÝnh to¸n chän b¬m lµm viÖc cho hÖ thèng: tõ kÕt qu¶ tÝnh ë trªn, x¸c ®Þnh ®îc 

¸p suÊt yªu cÇu pyc (bar) vµ lu lîng yªu cÇu Q (l/ph). 

B¬m lµm viÖc cho hÖ thèng ph¶i tháa m∙n lu lîng ®îc x¸c ®Þnh qua biÓu thøc: 

 Qh = 1,1.Q  (l/ph);  (5-25) 

Víi lu lîng vµ ¸p suÊt nh trªn ta cã thÓ chän ®îc lo¹i b¬m phï hîp nhÊt.  
C«ng suÊt ®éng c¬ ®iÖn cho m¸y b¬m lµ: 

 b b
®c

b

Q .p
N =

η
; (5-26) 

 ηb - hiÖu suÊt cña b¬m, ηb = 0,75 ÷ 0,85. 
 

 

5.5. HÖ thèng ®iÒu khiÓn ®ãng më cöa van 
 

Bé biÕn ®æi §éng c¬ ThiÕt bÞ ®ãng më

ThiÕt bÞ 
®Çu vµo

Bé ®iÒu khiÓn C¶m biÕn, thiÕt bÞ ®o

®iÒu khiÓn
Ngêi

ThiÕt bÞ ®Çu ra

TruyÒn th«ng tin

 
H×nh 5-13. S¬ ®å ®iÒu khiÓn c¬ ®iÖn 

 

C¸c lo¹i cöa van dïng trong c¸c c«ng tr×nh thñy lîi, thñy ®iÖn rÊt ®a d¹ng. Nh 
vËy viÖc ®iÒu khiÓn ®ãng më cöa van trong c¸c c«ng tr×nh thñy lîi, thñy ®iÖn tïy theo 
yªu cÇu khai th¸c, yªu cÇu sö dông níc, tÝnh chÊt quan träng vµ ®é phøc t¹p mµ bè trÝ c¸c 
ph¬ng thøc ®ãng më t¹i chç hay tù ®éng ®iÒu khiÓn tõ xa mét kh©u nµo ®ã hoÆc c¶ 
c«ng tr×nh. 
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- §iÒu khiÓn t¹i chç: ®îc thùc hiÖn t¹i hiÖn trêng, cã thÓ lµ quay tay, c¬ ®iÖn 
hoÆc b¸n tù ®éng. B¸n tù ®éng lµ con ngêi trùc tiÕp t¸c ®éng mét phÇn. Khi ®ãng më 
cöa van ch¹y ®iÖn, con ngêi ph¶i bÊm nót nèi m¹ch ®iÖn ®Ó m¸y ch¹y. ViÖc dõng khi 
®ãng hÕt, më hÕt hoÆc theo mét c÷ ®ãng më ®Þnh tríc ®îc thùc hiÖn tù ®éng. Ph¬ng 
thøc nµy thÝch hîp cho c¸c c«ng tr×nh thñy lîi. Tr×nh ®é ngêi sö dông kh«ng cÇn cao. 

Tù ®éng hãa ®ãng më cöa van lµ mét phÇn trong hiÖn ®¹i hãa c¸c c«ng tr×nh thñy 
lîi, thñy ®iÖn. C«ng t¸c thñy lîi hÕt søc phøc t¹p kÓ c¶ vÒ kü thuËt vµ x∙ héi, nã t¸c 
®éng tíi sù hµi hßa cña x∙ héi, n«ng nghiÖp, n¨ng suÊt c©y trång vËt nu«i, c«ng nghiÖp, 
n¨ng lîng tiªu thô, chÊt lîng m«i trêng sinh th¸i. §èi víi m¸y ®ãng më cöa van sÏ 
gi¶m ®îc søc lao ®éng nÆng nhäc cho con ngêi, lo¹i trõ ®îc tÝnh chñ quan cña 
ngêi vËn hµnh, dÔ dµng trong vËn hµnh mang l¹i hiÖu qu¶ vµ t¨ng tÝnh linh ho¹t, gi¶m 
®îc sù cè. 

- C¬ së ®iÒu khiÓn tù ®éng ®ãng më cöa van: trªn c¸c c«ng tr×nh thñy lîi viÖc bè 
trÝ cöa van ®Ó ®iÒu tiÕt mùc níc dùa trªn c¸c nguyªn lý thñy lùc c¬ b¶n. Môc ®Ých ®iÒu 
tiÕt lµ ®Ó tÝch tr÷ níc, cung cÊp níc theo yªu cÇu tíi tiªu, sinh ho¹t, c«ng nghiÖp, 
b¶o vÖ an toµn c«ng tr×nh, an toµn cho vËn hµnh, tiÕt kiÖm níc. Nh vËy muèn tù ®éng 
®ãng më cöa ph¶i biÕt ®îc c¸c d÷ liÖu cÇn thiÕt vµ xö lý ®Ó ®iÒu khiÓn qu¸ tr×nh lµm 
viÖc cña thiÕt bÞ nh gi¸ trÞ ®ãng më cöa lín nhÊt vµ nhá nhÊt, mùc níc cao nhÊt thÊp 
nhÊt, hoÆc ®ãng më theo d÷ liÖu cÇn cung cÊp níc... D÷ liÖu ®îc thùc hiÖn trùc tiÕp 
t¹i vÞ trÝ ®iÒu khiÓn vµ còng cã thÓ thùc hiÖn tõ xa. Trong hiÖn ®¹i hãa, ®iÒu khiÓn tõ xa 
cã thÓ hiÓu lµ sù tham gia cña thiÕt bÞ ngoµi c¸c ho¹t ®éng trªn thùc tÕ do con ngêi 
lµm. Mét hÖ thèng ®iÒu khiÓn tõ xa cã thÓ cã tÝn hiÖu ®îc truyÒn tõ ngoµi c«ng tr×nh 
vÒ phßng ®iÒu khiÓn trung t©m vµ ngîc l¹i. §Ó cã c¸c sè liÖu toµn hÖ thèng c«ng tr×nh, 
ngêi ta ®Æt c¸c tr¹m quan tr¾c tõ xa. §©y lµ thiÕt bÞ ho¹t ®éng mét chiÒu. ThiÕt bÞ ë 
phßng ®iÒu khiÓn ®îc hiÓn thÞ hoÆc ghi l¹i mét sè ho¹t ®éng trªn c«ng tr×nh nh quan 
tr¾c mùc níc tõ xa t¹i mét sè ®iÓm quan träng. 
 

5.5.1. Tù ®éng ®iÒu khiÓn, tù ®éng hãa b»ng ®iÖn vµ ®iÖn tö m¸y tÝnh 
Lµ mét hÖ thèng ®îc thÓ hiÖn bao gåm ®o ®¹c d÷ liÖu, truyÒn th«ng tin, xö lý, 

truyÒn lÖnh ®ãng më cöa. 

Tõ nguyªn t¾c thñy lùc vÒ mùc níc ®Þnh tríc max, min; lu lîng, dßng ch¶y 
kh«ng æn ®Þnh hay ¸p lùc chÊt láng trong m¸y ®ãng më, tèc ®é vßng quay cña c¸c trôc, 
®é më cña van vµ møc ®é tù ®éng hãa ®Ó lùa chän ®Çu ®o vµ s¬ ®å ®iÒu khiÓn thÝch hîp. 

5.5.2. §iÒu khiÓn tõ xa 
Lµ ®iÒu khiÓn mét thiÕt bÞ trªn c«ng tr×nh hoÆc trªn ®ång tõ mét ®Þa ®iÓm nhÊt 

®Þnh. Nh vËy muèn ®iÒu khiÓn ®ãng më cöa van cÇn cã hÖ thèng th«ng tin liªn l¹c. 
ViÖc ®ãng më cã thÓ tù ®éng hoÆc thñ c«ng. 
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Phô lôc. Mét sè thiÕt bÞ ®ãng më cöa van 
 

1. M¸y vÝt 
 

Th«ng sè kü thuËt KÝch thíc 

Kho¶ng c¸ch 
t©m bul«ng 

Khèi 
lîng 

 
Lo¹i 
m¸y 

Søc 
n©ng 

(t) 

Tû sè 
truyÒn 

i 

VËn tèc 
n©ng v 
(m/ph) 

Lùc 
tay 

quay 
P (N) 

B¸n 
kÝnh 

quay R 
(m) 

ChiÒu 
cao 

m¸y H 
(m) 

ChiÒu 
dµi m¸y 

L 
(m) 

ChiÒu 
réng 

m¸y B 
(m) L1 (m) L2 (m) kg 

V0 0,5 2 0,05 20 0,40 2,12  400 0,40  0,125 18 

V1 1 2 0,05 20 0,40 2,62  450 0,45  0,180 36 

V3 3 4 0,024 20 0,40 5,00  0,9 0,7 0,07 0,6 273 

V5 5 6 0,02 20 0,40 5,00 1,01 0,80 0,10 0,60 410 

V8 8 8 0,015 20 0,40 5,00  1,01 0,80 0,14 0,70 415 

V10 10 8 0,015 30 0,40 5,00 1,01 0,80 0,14 0,70 511 

V20 20 14 0,01 30 0,40 5,00  1,01 0,80 0,14 0,70 613 

10V§1 10 70,37 0,116 30 0,40 6,00 1,43 1,15 0,14 0,70 619 

20V§1 20 70,37 0,116 30 0,40 6,00  1,43 1,15 0,20 0,70 650 

30V§1 30 352 0,027 30 0,40 6,00 1,55 1,45 0,20 0,55 1722 

50V§2 50 352 0,043 60 0,40 6,00  3,55 1,45 0,45 0,55 3250 

100V§2 100 12,3  60 0,40 6,00 2,10 2,10 0,45  4782 
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2. Xilanh thñy lùc (320 bar) 
 

OD

O
B

OO

BD

OL OHB

M
D

L

SD

SLSHAK

AH

AB

A

 
 

D. 
Pitt«ng 

d c¸n  P.T 
d1    d2   d3 

x 

 
   A          AB      BD      SL     AK       L1      L2     MD    00       0B     0D     0HB     0L      SH         SD           AH 

G/BSP                φ                                             φ    φ E8                                                          M 

25 16     -      -  3/8’’       13      35      16       57      185      -      35      15      30      20       40       15       15       16x1,5     38 

32  18    22  3/8’’       13      42      16       60      188      -      42      15      30      20       40       15       15      16x1,5      41  

40 22    28  3/8’’       13      55      16      60       208      -      55      20      40      25       40       20       20      16x1,5      48          

50  28    35  3/8’’    13      65      22      60       213      -      55      30      50      30       45       30       20      22x1,5      53          

65 35    45  1/2’’    15      80      35      64       243      -      80      40      70      40       60       40       20      35x1,5      65 

80  45    55 800 1/2’’    15      95      45      83      283    318   100     50      80      50       70       45       20      45x1,5      75 

100  60    70 800     3/4’      19    120     58      93       327    367   110      60    100     70       80       55       30      55x1,5      90 

125 70    80     90 1200 3/4’’      19    150     58      98       382    432    150     70    120     80       105      65       30      55x1,5      105 

140 80    90   100 1200 3/4’’      19    165     65     108      413    473    170     80    140     98       120      75       30      65x1,5      115 

160 90   100  110 1500 1’’         23    190     80     118      458    528     200     90    160    108      135      85       35      80x 2       130 

180 100  110  125 1500 1’’         23    220     90     120      510    590     220   100    180    118      150    100       35      90x 2       140 

200 110  125  140   1500 11/4’’    23    254   100     130      530    610     254   120    200    138      160    110       35    100x 2       157 

220 125  140  160 2000 11/4’’   28    273   110     145      595    695     273   130     220    158      190    125       35    110x 2       172 

250 140  160  180      2000 11/4’’   28    323   120     145      612    712     323   150     230    176      190    135       35    120x 2       197 

280 160  180  200 2000 11/2’’   28    355   125     165     682    802      355   170     270    196      230    160       35    125x 3       213 

320 160  180 2500 11/2’’   40    406   125     205    795     915     426    190     300    216      260    190       40    125x 3       243 

320 200  220 2500 11/2’’   40    406   135     205    795     915     426    190     300    216      260    190       40    135x 3       243 

360 180  200 2500    11/2’’   43    445   135     220    860   1010     445    210     320    236      280    210       50    135x 3       263 

360 220  250 2500 11/2’’  43    445    150     220    860   1010     445    210     320    236      280    210       50    150x 3       263 

400 200  220  2500 11/2’’  43   508     150     235    910   1060     578    240     380    256      280    250       50    150x 3       294 

400 250  280 2500 11/2’’  43   508     170     235    910   1060     578    240     380    256      300    250       50    170x 3       294 

450 220  250 3000 11/2’’  50   559     170     250   1030   1210    559    260     420    296      350    270       60    170x 3       320 

450 280  320 3000 11/2’’  50   559     190     250   1030   1210    559    260     420    296      350    270       60    170x 4       320 

500 250  280 3000 11/2’’  50   622     190     270   1105   1285    622    300     460    316      380    290       60    190x 4       351 

500 320  360    3000 11/2’’  50   622     240     270   1105   1285    622    300     460    316      380    290       60    240x 4       351 
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Têi 2 tang song song quay tay vµ ch¹y ®iÖn 
 

Th«ng sè kü thuËt KÝch thíc 

VËn tèc n©ng 
(m/ph) 

TØ sè truyÒn 
i 

Kho¶ng c¸ch 
t©m bul«ng 

Khèi 
lîng Lo¹i 

m¸y 

Søc 
n©ng 

(t) 

Lùc 
quay 
tay 
(N) 

Ch¹y 
®iÖn 

Quay 
tay 

Ch¹y 
®iÖn 

Quay 
tay 

Dung 
lîng c¸p 
trªn tang 

(m) 

Dµi x 
 réng  
x cao 
(m) 

L1 
(mm) 

L2 
(mm) 

G 
(kg) 

T3 3 15  0,4  52 20 
1290 x 

740 
x 1170 

590 620 400 

T62 6 15  0,4  55 12 
1795 x 

800 
x 1128 

730 750 694 

T§62 6 15 0,5 0,4 3280 64,7 24 
1828 x 
1140 

x 1328 
730 750 960 
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Nhµ xuÊt b¶n N«ng NghiÖp 
167/6 - Ph¬ng Mai - §èng §a - Hµ Néi 

§T: 8524506 - 8523887    Fax: (04) 5760748 
Email: NXB.Nongnghiep.BT3@gmail.com 

Chi nh¸nh NXB N«ng NghiÖp 
58 NguyÔn BØnh Khiªm - Q.1, TP. Hå ChÝ Minh 
§T: 8297157 - 8299521   Fax: (08) 9101036 
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Ph¹m kh«i - Hoµng Nam B×nh 

Tr×nh bµy b×a: 
Ngäc nam 
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− −

−
63 630 231 05145NN 2005
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ho¹ch xuÊt b¶n sè 231/145XB - QLXB do Côc XuÊt b¶n cÊp ngµy 03/02/2005. In xong 
vµ nép lu chiÓu quý III/2005.  
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